
경도 측정법

•• 정의정의

어떤어떤 일정한일정한 압입체를압입체를 일정한일정한 하중으로하중으로 재료의재료의 표면을표면을 압입압입 하였을하였을 때때

그그 재료가재료가 나타내는나타내는 국부적인국부적인 저항저항

•• 장점장점

①① 재료의재료의 기계적기계적 강도시험의강도시험의 대용시험으로대용시험으로, , 준비파괴적인준비파괴적인 시험이며시험이며 비교적비교적 간단하다간단하다

②② 열처리품의열처리품의 생산공정의생산공정의 관리용관리용 시험으로써시험으로써 비교적비교적 차이의차이의 검출감도가검출감도가 높다높다

•• 종류종류

①① 압입경도시험압입경도시험 ┌┌ 브리넬브리넬 경도경도

├├ 록크웰록크웰 경도경도

└└ 비커스비커스 경도경도

②② 동적경도시험동적경도시험 ┌┌ 쇼어쇼어 경도경도

├├ 충격충격 경도경도

└└ DuroscopeDuroscope

③③ 긁기경도시험긁기경도시험 ┌┌ martensmartens

├├ OnylOnyl

└└ 진자진자 경도계경도계



(1) 브리넬 경도 시험

◦◦ 압자압자 : : 강구강구 (10,5,2.5,2,1 (10,5,2.5,2,1 ㎜㎜ΦΦ))

◦◦ 하중하중 : 500: 500㎏∼㎏∼30003000㎏㎏ ((약약3030초초))

◦◦ 압흔의압흔의 직경이직경이 강구직경의강구직경의 0.20.2∼∼0.50.5가가 되도록되도록 조정조정

◦◦ 경도표시법경도표시법

HHBSBS((강구강구), H), HBWBW((초경합금구초경합금구))

HHB(s,wB(s,w)) = 0.102 F/S == 0.102 F/S =

◦◦ 시편시편

두께두께>>압흔깊이의압흔깊이의 1010배배, , 폭폭>4d.>4d.

측정점측정점 끝에서의끝에서의 거리거리>2d>2d

◦◦ 특징특징

대형시험편이대형시험편이 필요하나필요하나 평균값이평균값이 얻어지고얻어지고

표면의표면의 영향이영향이 작다작다



(2) 록크웰 경도 시험

◦◦ 압자압자 : 1/16: 1/16””, 1/8, 1/8”” 강구강구 또는또는 초경합금구초경합금구(F,G,B,H,E), (F,G,B,H,E), 각도각도120120°°의의 diamond diamond 원추원추(C,A)(C,A)
◦◦ 경도표시법경도표시법
HHRR(A,C,BE,F,G,H), (A,C,BE,F,G,H), 예비하중예비하중→→본하중본하중→→예비하중으로예비하중으로 변화시켰을변화시켰을 때의때의 압흔의압흔의 깊이의깊이의 역수역수

◦◦ 시편시편 : : 브리넬브리넬 경도의경도의 경우와경우와 동일동일
◦◦ 특징특징 : : 신속신속, , 측정하는측정하는 사람에사람에 따르는따르는 오차가오차가 작고작고 감도가감도가 좋다좋다..
◦◦ 경도측정방법경도측정방법 ◦◦ scalescale과과 내용내용
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(3) 비커스 경도 시험

◦◦ 압자압자 : Diamond: Diamond각추각추 ((θθ=136=136°°))
◦◦ 하중하중

①① 100kg 100kg ≥≥ F F ≥≥ 5kg : 5kg : 비커스비커스 경도경도
②② 5kg 5kg ≥≥ F F ≥≥ 0.2kg  : 0.2kg  : 저하중저하중 비커스비커스 경도경도
③③ 0.2kg 0.2kg ≥≥ F F : : 미소미소 비커스경도비커스경도

◦◦ 경도표시법경도표시법

◦◦ 시편시편
①① 두께두께 > 1.5d> 1.5d
②② 측정점간의측정점간의 거리거리 > 4d> 4d
③③ 시료끝에서시료끝에서 측정점까지의측정점까지의 거리거리 > 2.5d> 2.5d
④④ 경면에경면에 가까운가까운 표면상태표면상태

◦◦ 특징특징 : : 시편이시편이 작고작고 적용할적용할 수수 있는있는 경도의경도의 범위가범위가 크다크다



경도 환산표 1   

12505443.159.580.455.4-70.437137139240
12955544.360.480.956.2-70.938138140241
13405645.561.381.556.9-71.539039041242
13855746.762.282.057.7-72.040040042343
14355847.863.182.558.5-72.540940943444
14806049.064.083.059.2-73.142142144645
15306250.364.883.560.0-73.643243245846
15806351.465.883.960.8-74.144344247147
16356452.566.784.561.4-74.745545148448
16956653.867.685.062.1-75.2469(464)49849
17606755.068.585.563.1-75.9481(475)51350
18206856.169.485.963.8-76.3496(487)52851
18806957.470.286.464.6-76.8512(500)54452
19507158.571.286.965.4-77.4525-56053
20157259.872.087.466.1-78.0543-57754
20757460.973.087.966.9-78.5560-59555

-7562.073.988.367.7-79.0577-61356
-7663.274.888.968.5-79.6595-63357
-7864.375.789.369.2-80.1615-65358
-8065.576.689.869.9-80.7(634)-67459
-8166.677.590.270.7-81.2(645)-69760
-8367.778.490.771.5-81.8(670)-72061
-8568.879.391.172.2-82.3(688)-74662
-8769.980.191.473.0-82.8(705)-77263
-8871.081.191.873.8-83.4(722)-80064
-9172.081.992.274.5-83.9(739)-83265
-9273.382.892.575.4-84.5--86566
-9574.283.692.976.1-85.0--90067
-9775.484.493.276.9-85.6--94068

45-N 
스케일하중

45kgf 

30-N 
스케일하중

30kgf 

15-N 
스케일하중

15kgf 

(HRD) 
D스케일

하중100kgf 
다이다몬드원추입자

(HRB) 
B스케일

하중100kgf 
지름 1.6 mm구

(HRA) 
스케일하중60 kgf

다이아몬드원추입자

텡스텐
카바이드구

표준구

인장
강도
(근사값)
(MPa)

(Hs)
쇼어
경도

록웰 표면경도
다이아몬드원추입자

록웰 경도
브리넬 경도(HB)

100mm구
하중 3000kgf

(HV)
바커스

HRC

록웰 C 
스케일



경도 환산표 2   

51524----81.7-152152160(0)
53024----83.5-158158166(2)
55025----85.5-165165173(4)
58026----87.1-171171180(6)
60027----89.5-179179188(8)
62028----90.7-187187196(10)
65029----92.3-194194204(12)
67531----93.9-203203213(14)
70532----95.5-212212222(16)
73033----96.7-219219230(18)
7603419.641.569.440.197.860.522622623820
7703520.742.369.940.998.561.023123124321
7853522.043.270.541.699.061.523723724822
8053623.144.071.042.1100.062.024324325423
8253724.345.071.643.1(101.0)62.424724726024
8403825.545.972.243.8(101.5)62.825325326625
8603826.746.872.844.6(102.5)63.325825827226
8804027.847.773.345.2(103.0)63.826426427927
9104128.948.673.946.1(104.0)64.327127128628
9304130.149.574.547.0(104.5)64.727927929429
9504231.350.475.047.7(105.5)65.328628630230
9804332.751.375.648.4(106.0)65.829429431031
10004433.752.176.149.2(107.0)66.330130131832
10254634.953.376.650.0(107.5)66.831131132733
10554736.154.277.250.8(108.0)67.431931933634
10804837.255.077.751.5(108.5)67.932732734535
11154938.455.978.352.3(109.0)68.433633635436
11605039.656.878.853.1-68.934434436337
11805140.857.779.453.8-69.435335337238
12155241.958.679.954.6-69.936236238239

45-N 
스케일하중

45kgf 

30-N 
스케일하중

30kgf 

15-N 
스케일하중

15kgf 

(HRD) 
D스케일

하중100kgf 
다이다몬드원추입자

(HRB) 
B스케일

하중100kgf 
지름 1.6 mm구

(HRA) 
스케일하중60 kgf

다이아몬드원추입자

텡스텐
카바이드구

표준구

인장
강도
(근사값)
(MPa)

(Hs)
쇼어
경도

록웰 표면경도
다이아몬드원추입자

록웰 경도
브리넬 경도(HB)

100mm구
하중 3000kgf

(HV)
바커스

HRC

록웰 C 
스케일


